全国第五届大学生工程训练综合能力竞赛
自控行走小车越障竞赛（项目Ⅲ）评分细则
1.竞赛总成绩构成
项目Ⅲ竞赛总成绩主要包括：第一轮小车避障行驶竞赛、主控电路板焊接及调试、小车行进轮的设计及激光切割、参赛小车机械拆卸、小车机电联合调试、第二轮小车避障行驶竞赛、现场问辩、方案评审共八个部分成绩构成。具体计算公式如下：
S3 = A3 + B3 + C3 + D3 + E3 + F3 + G3 + H3
其中：S3表示项目Ⅲ的总分（200分）；
A3 表示项目Ⅲ的第一轮小车避障行驶竞赛得分（40分）；
B3表示项目Ⅲ的主控电路板焊接及调试得分（15分）；
C3表示项目Ⅲ的小车行进轮的设计及激光切割得分（15分）；
D3表示项目Ⅲ的参赛小车机械拆卸得分（10分）；
E3表示项目Ⅲ的小车机电联合调试得分（10分）；
F3表示项目Ⅲ的第二轮小车避障行驶竞赛得分（60分）；
G3表示项目Ⅲ的现场问辩得分；
H3表示项目Ⅲ的方案评审得分（50分）。
2. 第一轮小车避障行驶竞赛 
此环节满分40分。
在赛道上按照相邻障碍墙之间最小间距为1米的规则，抽签确定障碍墙的摆放位置。由抽签决定出发线的位置。
参赛队携带在本校制作完成的小车，在集中比赛现场，加载由竞赛组委会统一提供的势能重块，进行避障竞赛。环型赛道统一按逆时针方向运行。小车需分别从两个位置出发进行避障行驶，两处出发线分别位于两直线段赛道的起始端，抽签决定首次出发位置。

每个出发位置有2次运行机会，首次发车前调试时间为5分钟，第二次发车前调试时间为3分钟，计算时取2次成绩中的最好成绩。发车指令发出后，30秒之内发出视为有效。
评分标准：小车有效的运行距离为从出发线开始沿前进方向所走过的中心线长度，至停止线（停止线是过小车停止时小车距出发线最远点且垂直于中心线的直线）为止，每米得2分，测量读数精确到毫米；每成功避过1个障碍得8分，判定依据为：小车从一侧越过赛道中心线后，绕过障碍，并再次越过赛道中心线回到原侧，判为1个越障成功，判定时以车体投影全部越过为原则。多次避过同1个障碍只算1个；障碍被撞倒或推开均不得分。越过坡道每米加20分。
成绩由两处运行分相加而得，如下： 
本队得分=A31+A32
        A31（A32）=距离*2+障碍数*8+坡道范围内每米*20        
本项成绩：
A3= 40*本队得分/本项最高得分
第一轮小车避障行驶竞赛结束后，在裁判监督下将车上的主控电路板拆下上交。
3. 主控电路板焊接及调试
此环节满分15分。
每队派1名队员参赛，在事先准备好的（主控电路）PCB裸板上焊接所有的元器件，并完成调试。要求在60分钟内完成，超时扣5分，违规减分。

超时10分钟以上本项不得分并停止该队本环节竞赛。但该队在后续竞赛中，可以申请使用原来的主控电路板，后续第二轮行驶竞赛得分扣除20%。
本项成绩：
B3 = 15 - 扣分
4. 小车行进轮的设计及激光切割
此环节满分15分。
每队派1名队员参与竞赛；自带预装自己所用CAD软件的笔记本电脑，根据本队2个行进轮的具体尺寸，按照大赛规定的轮毂图样要求，设计出行进轮的激光加工图（比例1:1），并选择所用材料（选择范围是竞赛规则补充说明中规定的5种材料），按机械工程图标准绘制新的行进轮零件图。根据题目要求，对各队完成的行进轮零件图和加工出的零件进行评判，违规减分。

本项内容要求在60分钟内完成，超时扣5分。超时10分钟以上本项不得分并停止该队本环节竞赛，该队在后续竞赛中，可申请使用原来的行进轮，后续第二轮行驶竞赛得分扣除20%。
本项成绩：
C3 = 15 - 扣分
5. 参赛小车机械拆卸
此环节满分10分。
每队派1名队员参与竞赛；对本队参赛小车上的所有零件进行拆卸，裁判人员根据爆炸图进行检查并拍照记录，完成后，上交2个行进轮。工具自带，现场只提供钳工台和少量台虎钳。

本项内容要求在30分钟内完成，超时扣5分，违规减分，超时10分钟以上本项不得分。
本项成绩： 
D3 = 10 - 扣分
6. 小车机电联合调试
此环节满分10分。
各队3名队员一起，将2个新加工的行进轮和新焊接的主控电路板安装到小车上，重新装配好小车并完成调试。工具自带，现场只提供钳工台和少量台虎钳。如需使用机床加工，可提出申请，经裁判批准，可到车间进行普车、普铣、钻孔等常规加工作业，所需刀具和量具自备。
对违反规定的行为按减分法处理。如果新制作的行进轮有问题，可申请使用原来的行进轮，每个扣2分，后续第二轮行驶竞赛得分扣除20%；如果主控电路板有问题，可申请使用原来的主控电路板，扣5分，后续第二轮行驶竞赛得分扣除20%；要求在90分钟内完成，超时扣5分，超时10分钟以上联调无法完成者不得分，同时不能进入后续比赛。
本项成绩：
E3 = 10 - 扣分
7. 第二轮小车避障行驶竞赛
此环节满分60分。
机电联合调试完成的小车再次进行避障行驶竞赛，规则同第一轮小车竞赛。
本队得分=F31+F32
        F31（F32）=距离*2+障碍数*8+坡道范围内每米*20        
本项成绩：
F3= 60*本队得分/本项最高得分
8. 现场问辩
各队自愿申请参加风险答辩环节，参赛队数不符合竞赛条件时抽签解决。入选的参赛队3名队员携带小车，检录上场。专家将根据播放的视频现场提问，可以协商回答问题，评委根据回答给出综合成绩。参与答辩的参赛队按答辩得分由高到低排序，得分高于答辩平均分的队将获得总分加分，得分低于答辩平均分的队将得到总分减分。
本项成绩：
G3 =（参加问辩队数/2 + 1 - 名次）*2
9. 方案评审
此环节满分50分。
由方案评审组对每个参赛队提交的方案文件进行评阅，其中说明书上册20分，说明书中册15分，说明书下册15分。
本项成绩：
H3 = 说明书上册得分 + 说明书中册得分 + 说明书下册得分
